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Alla data ar beréknade i enlighet med Eurokod 4 och enligt gallande EKS.

1. Plannja Combideck 45

Plannja Combideck 45 &r en armeringsplat som tillsammans med platsgjuten betong bildar en
samverkanskonstruktion. | gjutskedet ar armeringsplaten arbetsplattform och gjutform.

Nar betongen har hardat utgér Plannja Combideck ofta all nédvandig underkantsarmering i
bjalklaget som spanner upp till ca 7-8 meter.

2. Materialdata

Plannja Combideck tillverkas av varmférzinkad stalplat. Zinkvikten &r 275g/m? plat motsvarande 20
mm zink/sida.

Stalkvalitet S 320 GD+Z R
Nominell plattjocklek 0,85 mm P LT
Stalkarnans tjocklek [tg] 0,772 mm . h
Egentyngd 8,9 kg/m? |

19
Strackgrans [fu] 320 MPa
Effektiv stalarea [Aq] 955 mm?m Skjuvférbindnings-
Tréghetsmoment | 33,0x10*mm*m  kapacitet [ty 0,306 MPa
Plastisk moment- Effektiv platth6jd [d] h-19 mm
kapacitet [My] 5,29 KNm/m Plattans medelhéjd [hreq] h-16,5 mm

b, =60 by=150 Sida 2

Tackande bredd = 900
1



3. Maximala spannvidder

| tabell 3.1 nedan redovisas maximala
spannvidder for bjalklag med Plannja
Combideck utan extra underkantsarmering. | de
allra flesta fallen ar det slankhetskriterium fér
svikt som begréansar spannvidden fér respektive
plattjocklek.

Kontakta Plannja fér noggrannare
dimensionering och vid andra férutsattningar
an nedan. Dimensioneringsprogram kan laddas
ner fran hemsidan www.plannja.se.

Férutséttningar fér tabell 3.1samt 8.1:
- Lika langa spdnnvider i samtliga fack
- Nedbdjning av kvasipermanent last < spv/250
- Nedbdjning av karakteristisk last < spv/500
- Sdkerhetsklass 2 (y=0,91)
-¥Y0=0,7/¥1=0,7/¥2=0,3
- Overkantsarmering, fsk = 500 MPa
- T4ckande betongskikt: 15 mm (i éverkant)
- Betong C25/30
- Betongkrypning, ¢ = 1
- Nyttig last: 2/ 2,5/ 3 kN/m2
- Slankhetskriterium fér svikt:

spv/33 (enkelspand)

spv/36 (kontinuerlig)

Tabell 3.1 Maximala spannvidder for bjalklag med

Plannja Combideck

Tabellen anger aven ungeférlig stddarmering Ag
i ka/m? total bjalklagsyta. For innerfack i
flerfacksalternativet klaras ca 20-25 % storre
spannvidder om stédarmeringen okas.
Bjalklagen klarar REI 30 utan tillaggsarmering,
se vidare avsnitt 8 om brand.

Plattjocklek 1-fack 2-fack flerfack

h Spv spv A spv A
[mm] ml  [m  [kgm? [m]  [kg/m’]
g=2,0 kKN/m2

100 3,3 3,6 0,8 3,6 1,0
120 3,9 4,3 1,0 43 1,2
140 4,6 5,0 1,1 5,0 1,5
160 5,2 57 1,3 5,7 1,7
180 59 6,4 1,6 6,4 2,0
200 6,6 7,2 1,9 7,2 24
220 7,2 7,9 2,1 79 2,8
240 7,6 8,6 25 8,6 3,0
260 7,7 9,3 2,8 9,3 3,1
280 7,7 9,9 3,1 9,4 3,1
300 7,8 10,1 3,1 9,5 3,1
320 79 10,2 3,1 9,6 3,1
g=2,5 kKN/m2

100 3,3 3,6 1,0 3,6 1,3
120 3,9 4,3 1,2 4,3 1,5
140 4,6 5,0 1,3 5,0 1,7
160 52 57 1,6 57 2,0
180 5,9 6,4 1,8 6,4 24
200 6,6 7,2 2,2 7,2 2,8
220 7,1 7,9 24 79 3,2
240 7,3 8,6 2,8 8,6 3,4
260 74 9,3 3,1 8,9 3,4
280 7,5 9,5 3,1 9,0 3,4
300 7,6 9,7 3,2 9,2 3,4
320 7,7 9,8 3,1 9,3 3,3
g=3,0 kN/m2

100 3,3 3,6 1,2 3,6 1,6
120 3,9 4,3 1,4 43 1,8
140 4,6 5,0 1,6 5,0 2,1
160 5,2 57 1,8 5,7 24
180 5,9 6,4 2,1 6,4 2,7
200 6,6 7,2 25 7,2 3,2
220 6,9 7,9 2,8 79 3,6
240 7,0 8,6 3,2 8,4 3,8
260 7,2 9,0 3,3 8,6 3,8
280 7,3 9,2 3,2 8,7 3,7
300 74 9,3 3,2 8,9 3,7

320 7,5 9,5 3,2 9,0 3,7




4. Betong och golvsystem

Val av betong och uttorkning.

For bjalklag med Plannja Combideck géller att
normalt forekommande betongkvaliteter och
utférandeklasser kan anvandas. Dock beaktas
att uttorkning nedat ar férhindrad till skillnad
mot ett traditionellt betongbjalklag med
formrivning.

Detta innebér att vid bedémning av
uttorkningstiden bér dubbel plattjocklek
férutsattas jamfort med dack dar uttorkning kan
ske &ven nerat. Fuktmatning fére golvlaggning
bdr gbras pa djupet 0,4 ggr betongtjockleken i
stallet fér 0,2 ggr som &r normalt.

Normal betong med vct=0,5-0,8 har en lagre
tathet mot yttre intrangning vilket mojliggor

paverkan av uttorkningstiden. For att erhalla en
rimlig uttorkningstid f6r normal betong
rekommenderar vi att betongytan vakuumsugs
och membranhardas direkt efter gjutning.
Tillsats av silika férkortar uttorkningen men bér
inte kombineras med vakuumsugning.

Ju lagre vattencementtal (vct) och
vattenbindelmedeltal (vbt) betongen har desto
mindre betydelse har bjalklagstjockleken for
uttorkningen. Fér hégpresterande betong med
vbt >0,4 har bjalklagstjockleken nastan ingen
betydelse alls.

Mer om detta kan lasas i BFR’s publikation
"Uttorkning av Byggfukt i Betong”
Ovanstaende diagram ger en indikation av
uttorkningstider fér att na olika fukthalter vid
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olika betongkvaliteter och gjutmetoder som
funktion av samverkansbjalklagets plattjocklek.
Hogpresterande betong har bade fér- och
nackdelar. Till nackdelarna réknas hoégre

betongpris, hdgre alkalihalt och krav pa
flyttillsats.

Fordelarna ar dock ofta lagre totalkostnad,
hoégre hallfasthet, snabbare formrivning,
sjalvuttorkning, tidigare mattlaggning, tat mot
yttre fuktintraéngning, mindre krympning, mindre
nedbdjning, inre frostbestandighet, mm.

Emission av kemiska amnen till
inomhusluften som kan orsaka "sjuka hus”
beror av kombinationen golvsystem och betong.
Emissionen fran betongen i sig ar lag. Valet av
betong och uttorkningstiden fére "mattlaggning”
skapar den miljé6 som bestammer emissionen
fran det 6verliggande golvsystemet. Detta géller
alla

betongbijalklag. De tva viktigaste miljéfaktorerna
for golvsystemet &r den relativa fuktnivan RF
samt alkalihalten som bestdmmer pH-véardet i
fukten. Generellt galler att lagre
vattencementtal ger lagre RF men hégre
alkalihalt och tvart om.

Avjamningsmassan kan ses som en del av
golvsystemet och paverkas av fukt och
alkalihalt. Det &r darfor viktigt att massan ar fri
fran organiska &mnen och att den &r lagalkalisk.
En lagalkalisk avjamningsmassa fungerar éven
som alkalisparr mellan betongen och
golvbelaggningen, vilket tester med t ex
aluminatcement som avjamningsmassa visat.

Golvbelaggningen har ofta komponenter som
kan paverkas av miljoén i golvsystemet t ex lim,
mjukgorare i PVC-mattor, organiska ytmaterial,
mm. Det ar darfér viktigt att matcha dessa mot
betong och avjamningsmassa map fukt- och
alkalibestandighet. Tillverkare och leverantérer
maste kunna ge svar pa hur golvsystemet skall
vara uppbyggt for att fungera tillsammans med
vald betong och dess milj6 (pH och RF).

Nedan ges exempel pa acceptabla fuktnivaer
inklusive viss sékerhetsmarginal (5-10%):

Material RF

Trébaserade material 75%, mégel
Limmade golvbelaggningar

- vissa plastmattor 75%, mogel

- homogena plastmattor 80%, alkali

- skiktade varor 85%, alkali "
Malade golv Enligt leverantor
Keramiska plattor ? 90-95%

1) Alkallnedbrytnlng Om lagalkalisk aviimningsmassa
anvands kan hogre RF tillatas forutsatt att limmet medger
detta med hénsyn till wdhaftmngsformagan

2) Obs! Glasmosaikplattor och vissa kakelplattor kan
“sprangas” av alkalihalten och kréver en l&galkalisk
avjamningsmassa och sankt RF.

Fuktsparrar ar ett alternativ for att férbattra

miljon ovanfér betongen. Dessa skall tala att
ligga i fuktig och alkalisk miljé under lang tid.



5. Stampning

Plannja Combideck dimensioneras vid
gjuttillféllet fér lasten fran vat betong och
platens egentyngd samt bygglast enligt SS-EN
1991-1-6. Bygglasten liksom lasten av
blétbetong ar fri last vilket innebar att ogynnsam
laststélining beaktas. Normalt anvands
sakerhetsklass 1 vid gjutstadiet.

For att undvika allt for stor lastdkning (s k
ponding) begrénsas formens nedbdjning till
10% av plattans héjd Lasten ar i dessa fall
egentyngd plus blét betong betraktad som
jamnt férdelad.

Samverkansplaten méste normalt understéttas
med bockryggar och stdmp innan gjutning.

b
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Bockryggarnas bredd (b) far inte vara mindre
an 45 mm. Om bjalklaget blir synligt fran
undersidan rekommenderas att bockryggarna
ar minst 100 mm breda fér att minimera synliga
marken i platen.

Tabell 5.1

Egenvikter samt maximala bockryggsavstand
och tillhérande deformation for bjalklag med
Plannja Combideck

b=45mm b =100 mm
h q L ) L )
(mm) (kg/m’) (M) (mm) (M)  (mm)

100 205 2,0 7 21 8
120 255 2,0 8 21 9
140 305 2,0 10 2,1 12
160 355 1,9 9 2,0 11
180 405 1,8 8 1,9 9
200 455 1,7 7 1,8 8
220 505 1,6 6 1,7 8
240 555 1,6 6 1,7 7
260 605 1,5 5 1,6 7
280 655 1,5 5 1,6 6
300 705 1,4 4 1,5 6

Kortare bockryggsavstand rekommenderas:
- om undertak skall monteras direkt mot platen
- vid lasergjutning

En minskning av bockryggsavstandet med 20%
reducerar nedbdjningen till mindre an halften.

Rivning av bockryggar och stamp far inte ske
innan betongen har uppnatt 70% av féreskriven
héllfasthet. Detta tar under normala
férhallanden cirka en vecka.

*Teckenfodrklaring

Bockryggarnas bredd

Plattans tjocklek

= Betongens egenvikt

Spannvidd mellan bockryggar
Deformation av armeringsplaten

O rrQ o0
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6. Tillaggsarmering

Underkantsarmering utdver armeringsplaten
behdvs normalt inte i ett bjalklag med Plannja
Combideck. Hogt stallda brandskyddskrav kan
dock krédva kompletterande
underkantsarmering.

Dessa placeras da optimalt under eller pa
monteringsjarn mellan tva profiltoppar.

Montagejdrn

’* Underkantsarmering

|
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Overkantsarmering motsvarande 0,2% av
betongens tvarsnittsarea skall alltid 1&dggas 6ver
kontinuerliga upplag fér att begransa
uppsprickning éver stdd. Sprickarmeringen dras
minst 0,3 ggr spannvidden in i bjélklaget.

Om bjélklaget dimensioneras som kontinuerligt
Over stdd kompletteras sprickarmeringen med
stédarmering.

Overkantsarmeringen monteras lampligen pa
speciella monteringsstdd med tackskikt mot
6verytan enligt gallande norm.

( Overkantsarmering

Tvargaende armering bér vara minst 80
mm?/m. Ytterligare armering kan dock behévas
for laster och deformationer som verkar tvars
platens riktning t ex:

* Punktlaster mindre an 7,5 kN och férdelad last
mindre an 5,0 kN/m2 kraver en nominell
armering om 0,2% av betongens
tvarsnittsarea som dras ut éver en langd enligt
avsnitt 9.4.3 i SS-EN 1994-1-1.

* Punktlaster stérre &n 7,5 kN och férdelad last
stérre an 5,0 KN/m2 kraver lastspridande
armering som beréknas enligt SS-EN 1992-1-
1.

» Mellanliggande upplag orienterade langs
armeringsplaten kraver tvargaende
sprickarmering enligt "Overkantsarmering”
ovan.

» Kantupplag langs armeringsplaten, som ger
momentinspanning i kantbalk eller vaggskiva,
kréver ocksa tvargaende sprickarmering enligt
"Overkantsarmering” ovan

Krymparmering tvars armeringsplaten
motsvarande 0,2% av betongens tvarsnittsarea
ar speciellt motiverat:

- om bjalklagets bredd eller avstandet mellan
rorelsefogar ar stoérre &n 30 meter tvars
armeringsplaten,

- om bjalklaget eller delar av bjalklaget ar
hindrad att réra sig i riktning tvars
armeringsplaten som tex mellan hisschakt,
trapphus eller liknande,

- om golvbelaggningen ar kanslig och kraver
detta som t ex plattor i bruk.

Krymparmering placeras normalt i mitten av
bjalklaget. Det ar dock ofta férdelaktigt att
kombinera krymparmeringen med
6verkantsarmeringen vid upplag.
Armeringsplaten fungerar utmarkt som
krymparmering i dess egen riktning.

7. Korrosionsskydd

Armeringsplatens metalliseringsskikt av zink
klarar korrosivitetsklass C1 och C2.

Férdelningsarmering far Iaggas direkt pa platen
vid korrosivitetsklass C1 och C2, annars med
tackskikt enligt SS-EN 1992-1-1, avsnitt 4.

Aven korrosionsskyddet fér bjalklagets
ovansida bor agnas speciell hdnsyn vid betong-
och armeringsaggressiv miljo.

Detta kan ske genom efterspanning for att
erhalla sprickfritt bjalklag och/eller genom olika
membranisoleringar.



8. Brand

Samverkansbjalklag har god bestéandighet mot
brand. Ofta behdvs ingen brandisolering, men
om sa erfordras kan bjalklaget skyddas med
féljande principer:

= tillaggsarmering i bjalklagets underkant

= tjockare platta

Den metod som anvéands for att pavisa att
bjalklaget uppfyller brandskyddskraven ar:
¢ brandteknisk klassificering (REI30-REI90)

Plannja Combideck klarar normalt brandteknisk
klassificering REI30 utan tillaggsarmering i
underkant eller reduktion av spannviden jamfért
med icke brandlastfall. For klass REI 60 galler
tabell 8.1.

Foér REI 90 behdvs ofta tillaggsarmering i falt,
kontakta Plannja.

Tabell 8.1 Dimensionerande spannvidd vid brandteknisk
klassificering REI 60 for bjalklag utan brandskyddande

undertak.

Tabellen bygger pa férutsattningar enligt kapitel
3 och anger dimensionerande spannvidd utan
extra underkantsarmering. For kontinuerliga
bjalklag anges dessutom ungefarlig erforderlig
dverkantsarmering As kg/m? total bjalklagsyta
vid dimensionering i brottgranstillstand.

Dimensioneringsprogram kan laddas ner fran
hemsidan www.plannja.se.

Utan undertak
1-fack flerfack

h spv  spv A,
[mm] [m] [m]  [kg/m’
g=2,0 KN/m2

100 2,8 3,6 1,0
120 2,8 3,7 1,2
140 2,9 3,8 1,5
160 2,9 3,8 1,7
180 3,0 3,9 1,6
200 3,0 3,9 1,5
220 3,0 4,0 1,5
240 3,0 4,0 1,4
260 3,1 4,0 1,4
280 3,1 4.1 1,4
300 3,1 4.1 1,4
320 3,1 4.1 1,4
g=2,5 kN/m2

100 2,7 3,4 1,3
120 2,8 3,6 1,5
140 2,8 3,7 1,7
160 2,9 3,8 1,9
180 2,9 3,8 1,7
200 3,0 3,9 1,7
220 3,0 3,9 1,6
240 3,0 3,9 1,5
260 3,0 4,0 1,5
280 3,0 4,0 1,5
300 3,1 4,0 1,5
320 3,1 4,0 1,5
g=3,0 kN/m2

100 2,6 3,3 1,6
120 2,7 3,5 1,8
140 2,8 3,6 2,1
160 2,8 3,7 2,0
180 2,9 3,7 1,9
200 2,9 3,8 1,8
220 2,9 3,8 1,8
240 3,0 3,9 1,7
260 3,0 3,9 1,6
280 3,0 3,9 1,6
300 3,0 4,0 1,6
320 3,0 4,0 1,5




9. Ljud

Ljudisoleringen for ett samverkansbjalklag Figuren langst ner visar tre knutpunkter som
bestdms pa samma séatt som fér ett traditionellt ~ ger olika flanktransmission varav det hégra
massivt betongbjalklag med motsvarande ytvikt. utférandet ger minst flanktransmission.

Om bjalklaget férses med ett undertak erhalls
en férbattring av luft- och stegljudsisolering for
sjalva bjalklaget. Hur stor férbattringen blir fér
totalkonstruktionen beror pa
flanktransmissionen och bér utredas av
akustiker. Nedanstaende figur visar
ljudvagarna.
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10. Installationer

Eldosor och elledningar kan f& plats i
utrymmet mellan rabjélklag och gipsundertak
(ca 50 mm).

Vatten- och avloppsinstallationer far plats i
undertaksutrymmet om undertaket i badrum
sanks en aning. | kbk kan réren ddljas ovanfor
béankskap och liknande.

Golvbrunnar férlaggs helst mitt emellan
platens profiltoppar. Det finns sa kallade
laghéjdsbrunnar som klarar ingjutning i ett 140
mm tjockt bjalklag med Plannja Combideck 45.

Luftkanaler som gjuts in i bjalklaget skall ha
minst 15 mm tackande betongskikt for att klara
brandkrav. Kanalerna méaste dessutom kunna
dras vinkelratt mot platens riktning. Minsta
anvandbara dimension for tilluftkanal & 80 mm.
Detta innebéar att plattjockleken f6r bjalklag med
Plannja Combideck maste vara minst 140 mm.
Minsta dimension for franluftkanal & 100 mm,
vilket pa samma satt ger minsta plattjocklek 160
mm.

Upphéngningar i bjéalklaget kan gbras pa
samma satt som i ett vanligt betongbjéalklag
med expandrar eller betongspik. Borrning kan
gbras med betongborr genom platen in i
betongen. Ett alternativ &r att géra inféstningen
med vanlig platskruv fére gjutning. Betongen
ger da en extra styrka till férbandet efter
gjutning.

12. Fastelement

11. Haltagning

Haltagningar som ar mindre &n 250 mm fordrar
inga speciella férstarkningsatgarder och borras
med férdel mekaniskt efter att bjélklaget gjutits.

Stérre hal an 250 mm maste forstarkas runt
halets kanter. Jamfér Typdetalj CD010-1. Om
halet "ursparas”, med t ex traform som tétas
mot armeringsplaten, kan halet i
armeringsplaten tas upp efter att formen rivits
och darmed férhindra fallolyckor.

Normalt &r inte armeringsplaten fullt utnyttjad
med avseende pa momentkapaciteten och da
kan man tillgodorékna sig detta i ett begransat
omrade narmast halet i armeringsplatens
riktning.

For hal med bredd mindre &n 1/3 av
spannvidden kan berékningen ske enligt nedan.

1) Berakna snittkrafter som om halet inte fanns.

2) Addera halets snittkrafter till snittkrafterna
inom ett omrade péa sidan om héalet med
bredden hdgst 3 ggr plattjockleken eller
hdégst 1/10 av spannvidden.

3) Berékna erforderlig tilldggsarmering i
"balkarna”. Armeringen skall dras fran stéd
till stod.

4) Berakna erforderlig armering for att avvaxla
mellan "balkarna”.

Underl. |Max.borr A/ kg/ |Forp.
Art.nr Benamn. min.tjl |kapac |Mtrl/Kulor AA |Figur MK 1000 |strl
312017 5,5x22 1,5 5 Fz @m@ C1153 |250
FZ+lack 01,22 c2
312019 5,5x38 3-12 Fz %Mi:? C117,6 |250
312023 6,3x23 2x0,85 |2x1,5 Fz glmm@ C117,1 |250
312024 5,5x19 2x0,4 |2x1,0 Fz @tm:@ C1155 |250
312112 AD68H 4,8 6,4 ALU A | ——— 2,8 |500
312206 6,5x50A 1 FZ ﬁlmw C1 9,9 [250
31MMS-S-6,0x40 |Betongskruv 6,0x40 VFZ # C4 100




